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l± preaente invention, a laquelle a collab re Honaieur L uia 
Jacques HUGOVIS, con era un a urtatt r's rvair de stookag d gas a 
1'etat liquide equip* d f un dispositif de vaporisation audit gas. Elle 
cone erne egaleaent sou application au stockade du butane. 

Par "butane" on deaignera, dana la description qui ra auivre, 
non seulement le butane normal pur ou 1'isobutane pur, mais egalement 
le butane commercial qui est un a 41 ansa de butanes, et qui contient e ga- 
lea en t des bu tones. 

Le stockage dea gas a 1'etat liquids neceasite parfois pour 
leur utilisation a l»4tat gaseux dea dispositif s de Taporiaation. Cett 
vaporisation pent ae fairs sans diapoaitif apecial quand la tenperature 
d* ebullition du jgac aoua la presaion atmoapherique eat auffieamment in- 
ferieure a la temperature aabiante, car dans oe oas, la tension de va- 
pour aaturante du gas eat auff isante pour permettre ^alimentation dir c 
te de '!• installation d'utiliaation. Ce n'eat paa le oaa quand cea deux 
temperaturea aont voiaiaea, oar la tension de rap ear aaturante du ass 
eat alora aenaiblement egale a la proaaion atmoapherique. 

Par exeaple, la Taporiaation du butane commercial, dont la tern 
p&rature d f ebullition a la preasien atmoapherique est d v environ 0 # C et 
la presaion de vapeur aaturante a 20*C Toiaine de 2,5 atmeapherea, ae 
fait sans diffieultea a la temperature de 20 # C. II n'en eat paa du tout 
de memo a la temperature de <>•(?, ou la tana ion de vapeur aaturante du 
butane est tres pen .superiaure a la preaaion atmoapherique. . 

11 n f eat done pas possible, dana n'importe quellea conditions 
de temperature, de prelever direct omen t la gms dana le cisl du reeerv ir 
de stockage. 

Dana certains dapoaitifa actuelleaent mis en oeurre, le gas est 
soutire aoua forme liquide a l»aide d'une pompe dans la partie inferieure 
du reservoir de atockage et est introduit a la pression de refoulement de 
la pompe dans un vaporiaeur. Ces dispoaitifa neceasitent d'mie part l«u- 
tiliaation d'energie electrique, et d* autre part une aurveillance parti- 
cular e impliquant un personnel qualifie. 

Un autre dispositif consists en un rechauffeur dispose dana 1 
reservoir pour assurer le maintien a la temperature desires de 1« ensemble 
de la maaae liquide. Le gaa pent alora etre preleve i une tenaion de va- 
pour suffiaante dans le ciel du reaervoir. Malheureuseaent, outre une con 
somaation d'energie iaportante, ce diapoaitlf a 6 gal em en t 1 « inconvenient 
d poaaed r une trea grande inerti d'utiliaati n, et provoque ainai une 
^eperdition d» 'nergi th rmique. 
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La D manderesse a trow' un dispositif qtii perm t d reduire an ma- 
ximum la d'pense d'en rgie t d'entretien des installations en cons r- 
vant en meme temps una tres grande souplesse d f utilisation. 

Le but de la presente invention est done la mise au point d'un nou- 
5 veau reservoir de stockage de gaz a l.'etat liquide. 

Un premier objet de la presente invention est par consequent un 
nouveau reservoir de stockage de gaz a I'etat liquide, ledit reservoir 
etant caracterise en ce qu'il comprend : 

a) au mo ins tine cloison interne separant en au mo ins deux chambres 
10 dites premiere et deuxieme chambres, con tenant chacune une phase gazeus 

et une phase liquide du gaz liquefie stocke, ladite cloison comportant 
dans sa partie inferieure immergee dans la phase liquide au moins une 
discontinuity permettant le passage du liquide entre les deux chambres, 

b) au moins un re chauffeur place dans la phase liquide contenue dans 
15 la premiere chambre, ladite chambre comportant dans son ciel gazeux un 

dispositif de prelevement du gaz. 

La surface de separation des deux chambres peut etre par exemple un 
plan vertical ou oblique, ou une surface presentant une certain© courbu- 
re. 

20 Ell e peut egalement etre cylindrique ou conique; 

Les figures Jointes a la presente description et qui seront explici- 
tees par la suite donnent des exemples de realisation de ces chambres. 

La forme du reservoir n'est pas un aspect critique de l f invention. 
Cette forme peut etre notamment cylindrique ou spherique. 

25 Un des avantages d'un reservoir selon 1* invent ion est que pour vapo- 

riser le gaz liquefie, il n'est pas necessaire de rechauffer la totalite 
du gaz liquefie. stocke mais settlement la partie contenue dans la premiere 
chambre. Cette premiere chambre devra donc de preference Stre d'une taill 
inferieure a celle de la seconde chambre pour limit er au maximum la dep n- 

30 se d'energie, mais de dimensions suffisantes toutefois pour assurer la 
vaporisation d'une masse suffisante de gaz liquide. 

Toutefois, si la premiere chambre contenant le rechauf feur est d di- 
mentions trop reduites, le rechauffage du gaz liquide qu'elle contient pour 
ra amener un entrainement de liquide dans le dispositif de prelevement du 

35 gaz, ce qu'il convient d'eviter dans un reseau de distribution de gaz. 

Pour pallier cet inconvenient, la ou les cloisons sont munies dans ce cas, 
dans leur partie superieure se. trouvant dans le ciel gazeux du reservoir, 
d'un ou de plusieurs passages d stines a jouer le rSle d trop-plein. 

II est egalement preferable que la premier chambre s it entoure par 

ttO la deuxieme chambre. En effet, la masse du liquide contenue dans ladit 
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d uxi*ae chaabre jou ra 1 r'led* isolant par rapport a l f xterieur du r&- 
serv Ir, t la depense d'en rgi en s ra nc r reduite- 

Pour realiser tme telle disposition des deux chaabres, la cloison 
peut etre constitute d'un caisson suraonte d'une cheainee realisee par 
example sous forme d'un cylindre ou d'un entonnoir Texiv*rae, ladite che-» 
minee etant fixee an to it du reservoir et n'en touchant pas le fond. L 
rechauffeur est alors dispose entre la partie inferieure de la chemine 
et le fond du reservoir. Le preleveaent de gas se fait au sommet de la 
cheainee. 

Un reservoir selon 1' invention peut convenir au stock age d , un grand 
nombre de gaz; 11 peut etre notanment employe pour le stockage du butane 
en raison des inconvenients signales precedeaaent presentes par le stoc- 
kage et 1" utilisation de ce gaz a des temperatures voi sines de 0*C. 

Un autre objet de Invention est done 1 'application d'un reservoir 
tel que deer it precedeaaent au stockage de butane* 

Le type de rechauffeur utilise dependra du gas stocke. Par exeaple, 
dans le cas d'un gas combustible coaae le butane, il sera possible d'uti- 
liser un rechauffeur constitue d'un echangeur dans lequel circule un 
fluide caloporteur coaae l'eau chaude, ou une resistance electrique ia- 
aergee dans le gas liquide. 

Le chauffage du gaz liquefie est aaintenu tant que la pression d 'uti- 
lisation desiree n'est pas obtenue dans le ciel gaseux du reservoir* II 
est done necessaire % de contrdler cette pression et d'arreter le chauffage 
des qu'elle est atteinte. Cette regulation de la pression peut etre par 
exemple realisee par un pressostat branche sur le ciel gazeux du reser- 
voir et relie par un circuit electrique au syoteme de chauffage. Des qu 
la pression est inferieure a la valeur desiree, le pressostat declenche 
le chauffage. Des que la pression desiree est atteinte, il 1 'arrets* 

L'invention est illustree, a titre non liaitatif, par les quatre figu 
res annexe es, qui representent des schemas de reservoirs selon l'inven- 
tion destines a stocker du butane. 

La figure I represente une coupe longitudinale d'un reservoir a«<n g i - 
quel la cloison est realisee sous forme d'un. entonnoir renveree- 

La figure II represente plus en detail la partie de la figure I deli r 
mitee par les lignes AA' et BB', 1' entonnoir n' etant pas represente en 
coupe. 

La figure III represente une coupe longitudinals d'un reservoir selon 
l'inv ntion dans lequel la cloison est realisee sous fora d'un plan ver- 
tical. 

La f igur IV r present une coupe transversal du res rv ir r presen- 
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te sur la figur III, 

En r'fer nee aux figures I et II, un reservoir 1 contient du butane 
liquide 2 et au-dessus de la surface libre du liquide 3, le ciel gazeux 
> du reservoir. Le reservoir est equipe. d'un rechauffeur 5 place dans la 
partie inferieure du reservoir- Dans le faisceau de ce rechauffeur cir- 
cule de l'eau chaude fournie par une chaudiere 6, la circulation de c t- 
te eau etant maintenue par la pompe 7* La chaudiere est munie d f un diapo 
sitif de regulation, non represents, peraettant de aaintenir l'eau du 
rechauffeur a une temperature de 60 # C par exemple. 

Le reservoir est egalement equipe d'une cheainee 8, en forme d f en ton- 
no ir renverse, place a l'interieur dudit reservoir, dont l'ouverture 
inferieure 9 est telle qu'elle recouvre enticement la partie utile du 
rechauffeur 5- Le butane gazeux est preleve dans le reservoir a 1'ouver- 
ture super ieure de la cheainee par la ligne 10. 

La cheminee comporte dans sa partie superieure , uh ou plusieurs ori- 
fices 11 permettant le passage du butane gazeux entre le ciel du reser- 
voir et le ciel de la cheainee 12. 

Le reservoir est equipe d'un pressostat 13, regie a une pression abso 
lue de 1,5 Atmosphere, relie a la chaudiere 6 et a la pompe 7 par un cir- 
cuit electrique represents sur la figure de fagon simplifies par une li- 
gne discontinue Ik* 

Sur la ligne 10 est place un detendeur 15 peraettant de fixer la pres 
sion absolue de transfert du gaz entre 1,1 et 1,3 Atmosphere. 

Le dispositif fonctionne de la facon suivante : la temperature a la- 
quelle le butane a tine tension de vapeur saturante de 1,5 Atmosphere est 
d» environ 8°C. 

Des que le butane se trouve a une pression inferieure a 1,5 atmosphe- 
re, le pressostat 13, qui est regie a cette pression, declenche le chauf- 
fage de la chaudiere et la mise en route de la pompe 7; la pression du 
butane est inferieure a 1,5 Atmosphere quand la temperature a l'exterieur 
du reservoir est voisine de 0°C. 

Le rechauffeur 5 chauffe alors la partie du butane liquide isolee 
sous la cheminee. Le butane se vaporise dans le ciel 12 de la cheminee et 
passe dans la ligne 10 et dans le ciel k du reservoir par les orifices 11. 
Des que la pression dans le ciel du reservoir depasse 1,5 Atmosphere, 1 
pressostat declenche 1» arret du chauffage de la chaudiere et de la pomp 
de circulation. • 

En reference aux figures III et IV un reservoir 21 contient du butan 
liquide 22 et au-dessus d la surfac libre du liquid 23, 1 ci 1 gazeux 
2k du res rvoir. Le reservoir est equip' d'un rechauff ur 25 place dans 



- 5 - 



2291447 



la partie inf'rieur du reserv ir. 

Le res rvoir st equipe d'une cloie n 26 muni dans sa parti infe- 
rieure d f orifices 27 permettant le passage du butane liquids. Cette d i- 
son pent egalement etre munie, dans sa partie superieure, d 1 orifices 28 
permettant le passage du butane gateux. 

La cloison 26 qui est dans le cas de la figure representee comme me- 
diane peut egalement etre disposee de telle fagon que le volume dee deux 
cbambres quelle delimite soient differents, le volume de la cbambre 
contenant le rechauffeur etant de preference plus petit pour des raisons 
de tbermodynamique deja expliquees preced eminent. 

Le butane est preleve par la ligne 29. Le reservoir est egalement 
equipe d*un pressostat 30. 

Le systeme d* alimentation du re chauffeur en tous points semblables a 
celui du reservoir figurant sur les schemas I et II n'a pas ete repre- 
sent e. 

Le dispositif fonctionne egalement de fa$on en tous points semblabl s 
a celui du reservoir des schemas I et II. 
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- BE VENDIC ATIO»S - 

1. Un reservoir do stockade de gaz a l'etat liquiae, eq* pe d'un dis- 
positif de preleveaent du gaz, et conprenant : 
5 a) au aoins une cloison interne separant en an aoins deux chanbr m 

dites premiere et deuxieae chaabres, contenant chacune une phase liquid 
et une phase gaze use du gaz stocke, ladite cloison conportant dans sa par- 
tie inferieure au soles une discontinuity peraettant le passage du liquid 
eatre lei deux chancres, et dans sa par tie superieure situee dans le ci 1 
10 gazeux dudit reservoir au aoins une discontinuite, 

b) au aoins un re chauffeur situe dans la phase liquids contenu 
dans la preaiere chaabre, 

ot caracterise en ee que ladite cloison est sous ferae de cheai- 
nee, la preaiere chaabre etant totaleaent entouree par la seconds chaabre. 

15 

Z. Un reservoir de stockage de gaz a i'etat liquide, equipe d^ dis- 
positif de preleveaent du gaz, et eoaprenant : 

a) au aoins une cloison interne separant en au aoins deux chaabre* 
dites preaiire et deuxieae chaabros, contenant chacune une phase liquid 

20 ot une phase gazeuse du gaz stock*, ladite cloison coaportant dans sa par- 
tie infer ieure au aoins une discontinuite p erne tt ant le passage du liquid 
entre les deux chaabres, et dans sa partie superieure situee dans le ciel 
gazeux dudit reservoir au aoins une discontinuity, 

b) au aoins un re chauffeur situe dans la phase liquid© situ£e s us 
25 la preaiere chaabre, 

et caracterise en co quo ladite cloison est sous forae de cheainee 
la preaiere chaabre etant totaleaent entouree par la second e chaabre* 

2- Ua reservoir do stockage selon l'une des revondi cations 1 ou 2, 
et caracterise en ce que lodit dispositif de preleveaent de gaz est situ' 
30 dans le ciel gazeux de ladite preaiere chaabre* 

Un reservoir selon l'une des revendications 1, 2 et 3, caracteris* 
en ce que la cheainee a une forae d'entonnoir* 

L' application d»un reservoir selon l'une des revendications 1 a 4, 
au stockage du butane. 



kQ 
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